
darin sichin der Gr66e nicht sehr vom 0 unterscheidet. Unter den 
hler betrachteten Ionen mit koordinativgeslttigtem Schwefel slnd 
also die am meistcn symmetrischen gleichzeitig die stabilsten. 
Von den zugehorigen freien Sluren sind nur  die Schwefelslure 
die Fluorsulfonslure isolierbar. 

Sieht man die Dinge so an, so la6t sich das V e r h a l t e n  d e r  
S u 1 f i n s  u r e- F o r m d e r S u I f  o x  y 1 s 1 u r e gegen Sauetstoff 
odergegen oxydierende Stoffe sowie gegen reaktionsflhigen Schwe- 
fel beschreiben als das ,,Streben" nach der K0.Z. 4. Bei der An- 
lagerung von Sauerstoff wtirde als erstes Reaktionsprodukt Bi- 
sulfit-Ion zu erwarten sein, das dann nattirlich noch weiter rc- 
agieren kann zum symmetristhen Sulfat- Ion; die Anlagerung von 
Schwefel an HSOOH liefert, wie oben gesagt worden ist, in ganz 
analoger Reaktion thioschweflige Slure, wobei sich vermutlich 
die zuerst entstehende unsymmetrische Form von H,S,O, in eine 
isomere umiagern kann. Der Rongalit, das Formaldehyd-Addi- 
tionsprodukt von HSOOH, hat die Konstitution 

Ha<? 

(vgl. oben); auch hierin hat der Schwefel die K0.Z. 3, und dem- 
entsprecliend ist die Verbindung empfindlich gegen Oxydations- 
mittel, im Gegensatz zum Formaldehydbisulfit H,C -SO,Na 
mit seinem koordinativ gesattigten Schwefel-Atom. \ 

O H  

Die Schwefe l (1 l ) -hydroxyd-Form d e r  S u l f o x y l s a u r e  
und andere Verbindungen, in denen der Schwefel die K0.Z. 2 hat, 
2.6. die thioschweflige Saure, stabilisieren sich nach unseren Ver- 
suchen, indem sie - letzten Endes - in elementaren Schwefel 
dibergehen. Hier wird also der bcsonders stabile S,-Ring ange- 
strebt; infolgedessen wirken diese. Substanzen oxydierend. Die 
Bildung von Polythionat-Ion aus Bisulfit und S(OH),bzw. &(OH), 
1st einerseits aufzufassen als ein erster Schritt auf dem Wege zur 
Verkettung von S-Atomen wie im elementaren Schwefel ; diese 
Rcaktion wird andererseits noch beganstigt durch die Tendenz 
des [HSO,]' zur Aufnahme von S a n  Stelle von H' (GI. (40)). 

Der Zusammenhang zwischen Koordinationszahl und Reak- 
tionsvermbgen, wie wir ihn bei den zwei Formen der Sulfoxyl- 
s lure  festgestellt haben, scheint auch sonst in der Schwefel-Cheniie 
von Wesentlicher Bedeutung zu sein. Es  ist z. B. bekanntsl), da6 
SO, (K0.Z. 2) auf Jodwasserstoff oxydierend wirkt, wlhrend SOT 
(K0.Z. 3) und HSO; (K0.Z. 4) bekanntlich Jod reduzieren. Deri- 
vate von SulfensBuren (K0.Z. 2) sind starke Oxydat i~nsrn i t te l~~) ,  
wlhrend Organosulfinsauren (y0.Z. 3) oxydierbar slnd. 

Eingeg. 22. August 1944. [A 121. 

'I) V 1. dle Verauche van J Volhard Llcbigs Ann. Chcm. 242, 93 18871, 
'I) Skehe L. 9. A. Outmann: Ber. dtich. chem. Oes. 4Q,  2821 ( I W h ;  41, 
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Beitrag zur Kenntnis. der Hefephosphatide 
1. M i t t e i l u n g  

Van P r o f .  D r .  D r .  W . D I E M A I R  und D r .  J .  K O C H .  
Aus dem Universitatsinstitut fur Lebensmittelchernie Frankfurt a .  M . + )  

Die raschwuchsige Torula-Hefe (torula utilis) vermag, unter 
besonderen Bedingungen geziichtet, groBere Mengen Fett zu pro- 
duzieren und in Ihrea  Zelleib zu epeichern. Hierbei vcrsteht man 
unter Fett nicht nur die Neutralfette, sondern alle Stoffe, die 
unter der Bezeichnung ,, Li poi  d e" zusammengefabt werden. Im 
Rahmen dieser Untersuchungen interessierten nur die in biologi- 
schem Material meist in Form von Symplexen vorkommenden 
Lipoide, von denen wiederum den P h o sp  h a t i d e n  eine beson- 
dere Aufmerksamkeit gewidqet wurde, d a  ihnen im tierischen 
Organismus elne gr66ere Bedeutung zukommen dlirfte, als man 
bisher angenommen hat. Die hydrophilen und hydrophoben 
Elgenschaften der Phosphatide machen sie zum Mittler zwischen 
wBBrigen und fettigen Systemen; sie steuern die Durchlassigkeit 
der ZellwBnde, und ihre Fahigkeit Symplexe zu bilden, laEt sie 
eine ,,Vehikelfunktion" ausuben, durch die Kohlenhydrate und 
EiweiEstoffe und auf Grund der chemischen Zusammensetzung 
der Phosphatide auch FettsBuren transportiert werden. Da die 
Trockenhefe wegen ihres Fett- und EiweiBgehaltes ftir die mensch- 
liche Ernahrung hcrangezogen wird, erschien es von Bedeutung, 
den Phosphatid-Anteil der torula utilis naher zu studiercn und 
auf das Vorkommen von Phosphatidsauren zu achterl, um einen 
Beitrag Lur Aufkllrung des Fettstoffwechsels in der Hefe zu lie- 
fern. F a r  pflanzliches Material wurde bereits von A. Ch. Chibnall 
und H .  J .  Channonx) sowie H .  J. Channon und C .  A. M..Fosterz) 
die Anwesenheit von Phosphatidsauren nachgewiesen und die 
Vermutung ausgesprochen, da6 sie intennedilre Stoffwechsel- 
produkte der Phosphatid-Biosynthese darstellen. Th. Wagner- 
Jauregg und H .  Arnold3) konnten zeigen, da6 die Phosphatid- 
sluren ebcnso wie die Phosphatide rnit Eiweihtoffen Symplexe 
zu bilden vermbgen, die durch verschiedene Bindungsarten zu- 
sammengehalten eine unterschiedliche Stabilitat gegen chemi- 
sche,Eingriffe besitzcn. Neben den echten Symplexen, die salz- 
artige, koordinationsartigc und kovalenzartige Verbindungen 
darstellen, kennt man noch Pseudosymplexe, die durch apolarc 
Gruppen kohlsionsartige Bindungen aufwciscn4). 

Um eine erfolgreiche l s o l i e r u n g  d e r  P h o s p h a t i d c  aus 
Trockenhefe durchfuhren zu konnen, war zunlchst das geeignete 
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0 )  Dlc Arbcit wurde Im Herbst 1944 a d  eschlosscn. 
I )  Blochemlc. J. 21. 125, 233, 479, I 1 1 8  [1927]. 
*) Biochcmfc. J. 28 853 19341. 
a)  Rlochcm. 2. 299,'274 [1938]; Th.  Wagner-Jauregg u. E. Hclmerl, Bio- 

a) Siche , Die Methoden der Fermcntforschung", Bamann-MyrbBck, Bd. I ,  
chem. Z. 3 1 5 ,  53 (19431. 

432 [ld40]. 

Mittel zur Spaltung der Symplexe zu ermitteln, zumal in jtingster 
Zeit von verschiedenen Seitens) darauf hingewiesen wurde, daI3 
Lipoide aus biologischem Material mit den tiblichen Fettlhsungs- 
mitteln nicht quantitativ erfaEt werden kbnnen. Nach R.  Kuhn') 
lassen sich Symplexe durch Invertseifen oder nach Th. Wagner- 
Jauregg und E .  Helmerts) durch alkalische Harnstoff-Losung spal- 
ten. Eine Behandlung der Trockenhefe mit lO%iger' Zephirol- 
Losung oder 2%iger Natronlauge mit 30% Harnstoff 'flihrte je- 
doch bei anschlie6ender Methanol- oder Atherextraktion zu keiner 
befriedigenden Ausbeute an Hefephospbatid. 

R .  Reichert') hat  eine Vorschrift zur quantitativen Bestim- 
mung der G e s a m t l i p o i d e  von Naturstoffen veroffentlicht, 
die eine Spaltung der Llpoproteide mit 90xigem Methanol vor- 
sieht, eine Methode, die auch van K. Dirr und 0: v. Soden*) mit 
Erfolg angewandt wurde. Nach dem Abdampfen des Alkohols 
wird das Lipoid aus dem Rtickstand mit Ather erschopfend ex- 
trahiert. Diese Angaben wurden an Trockenhefe ,,Toq" tiber- 
prtift und kbnnen bestltigt werden, was vermutea IlSt, da6 das 
Hefe-Lipoproteid als Pseudosymplex vorliegt und d u r c h  die Al- 
kohol-Behandlung die schwarm-artig angelagerten Komponenten 
getrennt werden. 

Zur Isolierung des H e f e - P h o s p h a t i d s  lBBt sich diese Me- 
thode vereinfachen. Man dampft das Methanol nicht ab, son- 
dern trennt es nach erschopfender Extraktion im Soxhlet von der 
Hefe, die mit Ather extrahiert wird und erhl l t  aus  100 g mit 
Methanol extrahierter Hefe einen Ather-Rtickstand von 0,5774 g. 
Dieses ltherlosliche Produkt ist nicht durch Aceton oder Methyl- 
acetat fallbar und daher nicht als Phosphatid zu bezeichnen. Das 
Hefephosphatid geht demnach vollstlndig in den Methanokx- 
trakt tiber, der nach dem Lose! in kaltem Ather und Fallen mit 
Aceton ein P: N-Verhaltnis von 1 :1,40 bis 1,62, je nach Art der 
Trockenhefe, zeigt. Bereits Y. Dirr und 0. v.  Soden wiesen darauf 
hin, da6 die Lipoid-Fraktion der Hefen am stlrksten auf An- 
derungen in den Zuchtungsbedingungen anspricht. Da das EX- 
trahieren der Hefe im Soxhlet einerseits zeitraubend ist und an- 
dererseits eine .genugend groI3e Apparatur nicht zur VerftigUng 
stand, wurde ein zweimaliges Kochen mit Methanol unter kr8f- 
tigem Rtihren fur ausreichend gefunden, um eine gentigende Aus- 
*) A. Schloerncr u. K. Rauch Z. Unters. Lebensmittrl 83  289 [I942 ; 

A. Schlorrnrr, cbenda 8 3 ,  3b5 [1942]; J.  Qroflfeld, ebcnba 8 > ,  322 [1942]. 
'1 R.  Kuhn u. H. J .  Biclig Ber. dtsch. chem. Ges. 73,  1080 [1940]. 
') Hclv. Chlm. Acta 27 961 19441. 
') Biochem. 2. 312, ZSA (19411. 
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beute an Rohphosphatid zu erhalten. In der Hefe bleiben noch 
0.3% des ursprtingllch vorhandenen Phosphatids zurtick. Sehr 
gut bewahrte sich eine Vorbehandlung der Hefe rnit Wasser, 
wobei eine teilweise Spaltung der Lipoproteide eintritt, was auch 
F .  E. Nottbohm und F .  Mayerp) beobachteten; auBerdem gehen 
Stoffe In Losung, die den wBBrigen Methanol-Aus2ug (9OXiges 
Methanol) verudreinigen konnen. 

D a r s t e l l u n g  des I I e f e - R o h p h o s p h a t i d s :  1 kg Hcfo wird mit 4 1 
Wuser 6 h beiZimmsrtcmperatur gorilhrt. Yaoh dem Zcntrifugieren wird der 
Riickstand bei 60° gctrocknet und fein gcmahlen. 500 g dcr ao gereinigten 
Hefe werden 2mal rnit 1 1 Methanol (90%; untor Ruckflu5 und krkftigem 
RUhren 1 b auf 65O crhitzt. Die Methanol-Ausziigo werden abgeeaugt, vercinigt 
undim Vekuum auf l/, ihrcs Volumens eingcongt. Nach 12stUndigem Stehcn- 
laanen im Eissehrank wjrd das ausgesohiecleno Hefeeterjn abgetrennt und die 
Usre LUrung bei 3Se im Vakuum zur Trocknc gobracht. Dor brauno Riick- 
stand wird in Ather von OD geibst und rnit Aceton in dcr KBlto gcfiillt. Der 
flockgc, gclbliahweiso Niederschlsg, der nach IZstUodigem Stchcnlassen im 
Eissohrank rut  von der uberstahendon Flussigkeit getronnt werdon kann, 
stellt das Hefe-Rohphosphatid dar. 

Das H e f e - R o h p h o s p h a t i d  besitzt, an der Luft oder im 
Vakuumexsikkator tiber P,06 getrocknet, eine gelb-braune Farbe 
und lBBt sich in  trockenem Zustand pulverisieren, zieht aber 
leicht Wasser an und wird wachsartig. Es schmeckt lecithin- 
ihnlich, hat  jedoch einen bitteren, kratzigen Beigeschmack, der 
aUf Verunreinigungen zurtickzuftihren sein dtirfte. Es ist liislich 
in Benzol, Ather, Petrolather, Schwefelkohlenstoff und Tetra- 
chlorkohlenstoff, teilweise loslich in abs. Alkohol, unldslich in 
Aceton und Methylacetat; mit Wasser gibt es eine trtibc kollo- 
idale Losung. Durch mehrfaches Losen in kaltem Ather (OO) und 
Fallen mit Aceton in der KBlte IBBt slch das Rohphosphatid 
re in igen .  In der Regel geniigt ein drci-.bis vierfaches Umfilllen, 
um zu einem Produkt rnit dem P:N-Verhiltnis 1 :1 zu gelangen. 
Es konnte beobachtet werden, daB stets geringe Mengen Phos- 
phor und Stickstoff abgespalten werden und die &her-Aceton-Lo- 
sung gelblich bis braun farbcn, zum Teil werden Sterine abge- 
trennt, zum Teil treten Spaltprodukte von Phosphatid-Kompo- 
nenten auf. 

Das g e r e i n i g t e  H e f e p h o s p h a t i d  hat nur im Ather- 
Aceton-Gemisch eine flockige Struktur, an der Luft wird es zu 
einer plastischen Masse, die leicht Wasser anzieht, aber tiber 
P,OI getrocknet, pulverisierbar ist. Es ist nach dem Fillen, 
selbst bei lfngerem Stehcnlassen unter der Flussigkeit, rein weiB. 
An der Luft dunkelt es sofort, ebenso im Vakuumexsikkator und 
wird gelblich-braun. Die Llislichkeit des gereinigten Phospha- 
tids ist die gleichc wie die des Rohphosphatids. Ein eindcutiger 
Schmelzpunkt konnte nicht bestimmt werden. 

In alteren Arbeiten tiber Phosphatide ist von B.  Hansteen- 
CrannerlO), V .  Grafe und H .  Magistrisll) sowie H .  Magistris und 
P .  Schiiferla) das Vorkommen von wasserloslichen Phosphatiden 
beschrieben worden, was von B.  Bleyer und W .  Diemairla) be- 
stritten wurdo. Da die Trockenhefe vor dcr Mcthanol-Behand- 
lung mehrere Stunden mit Wasser gertihrt wurde, mu6te der 
wB6rige Auszug auf Anwesenheit von Phosphatiden oder Phos- 
phatidsauren untersucht werden. Der wi6rige Hefeauszug wurde 
bei 350 im Vakuum eingeengt und ilber P,Os im Vakuum vollig 
getrocknet und pulverisiert. Das erhaltene braune Pulver ent- 
h i l t  Phosphor und Stickstoff etwa im gleichen Verhaltnis wie 
dle Hefen (siehe Tabelle 1 und 2). Ein geringer Teil des Phos- 
phors ist alkohol-Ilislich, doch zeigt die Hydrolyse, daB kein 

i 
Amino-N Colamin choiin Phosphatld i P 1 ; I P : N -  I 

aus 1 %  VerhLltnis mg % I '+& ; % 
I 
I I 

Glycerin vorhanden ist (Bestimmung nach S. Zeisel und R .  
Fanto"). Beim Behandeln der Trockenhefe mit Wasser gehen 
praktisch weder Phosphatide noch Phosphatidsauren in Losung, 
wohl aber anorganischer Phosphor, AminosBuren, Cholin und 
reduzierende Zucker. Selbst wenn man annimmt, da6 die Ge- 
nauigkeit der Methode nicht ausreicht, u,m die Menge Olycerin 
zu bestimmen, die 0,84 mg % organischem Phosphor entspricht, 
der durch Spaltung aus dem Hefclipoproteid der Toq-Hefe ent- 
standen sein kbnntc, ist das Vorhandensein von waa8er ibr l i -  
c h e n  P h o s p h a t i d e n  in d t r  Trockenhefe fraglich. 

1 J o d z a h l c n  n. wijs alycerin 

% i sdurcn phatld dhaq:dO:- 
Fett- Saure I Fett- 1 Phos- 1 % 

I I I 

I Toq-Hefe . . 1 8.37 ' 3,70 8,04 I 1:5,03 
Waldhofhefe , 8,33 [ 2,94 I 7,05 1 1 :6,68 I 

56,23 
9,78 53,23 
9.62 48,83 

Toq-Hefe . . _ .  ... . . . . . . . . ... .. 1 3,80 ' 1.76 1:1,02 I 1074,5 4,68 
Waldhof-Hefe 1 .. ........ ... I 699.3 1 3,05 
Weldhof-Hefe 2 
Relnlecithin air6 Waldhof-Hefe . I 4,Ol 1 I s 1  I I :0,99 0 j 0 I 16,14 , 54,66 

1 'Ig3 
4,81 2.04 I 1:0,90 

. . . , . . . . .. . . . 4,45 1 2.04 I l:l,Ol 665,7 2.99 

Tabelle 1 
P :  N-Verhdltnissc in den Trockenhcfen 

I Phosphor 1 Stickstoff I P:N- 

' 5,96 I 1 :5,70 I 2.32 Toq-Hefe 1 . . . . . . . . . .  .. 
Toq-Hefe 2 . . . .  . . . . .  . . .  I 2,29 I 5,91 I :5,66 

Waldhof-Hefe 1 . . . . . . . . 2,87 i 6,44 1 I !4,28 
5,6d i 1 :4,05 

Auszug aus % I  % ,  VerhPltnis 

Toq-Hefe 3 . . . . . . . .  . .  . .  ~ 2.39 I 5,28 ' I :4,89 

Waldhof-Hefe 1 I ,. I I , .  I 3,06 , 

- 104.30 I 
Q7,96 iig - 

120,93 10,6 I 
ll9.80 76,OO' 10,81 

~~ ~~ 

Tabelle 2 
P :  N-Vcrhlftnis im getrockneten Wasserextrakt 

Wald- I hof .., , 2,1Q 1 5,78 I 3,57 1 61,76 [ 0,64 i o i 0,15 j o I 
I I I I I I I 

Tabelk 3 
lnhaltsbestandtcllc des getrockneten waDrigen Auszugcs aus Trockenhcfc 

Zur Untcrsuchung d e c  A u f b a u e s  d e s  H e f e p h o s p h a t i d s  
wurde es einer Saurespaltung unterworfen. Entsprechend den 
Angaben von P. A. Levene und H. S. Simmsl@) wurde das Phoa- 
phatid mit IOXiger Salzslurc 12 h unter Ruckflu6 gekocht. 
Nach W. Diemair und B. Bleyerln) werden fur 1,5 g Phoaphatid 
25 cm3 Saure benutzt. Das Hydrolysat wurde nach dem Abktrh; 
len tiber Asbest flltriert, mit pcroxyd-frelem Ather auagenchuttelt 
und die tltherlosllchen Fettsluren nach dew Ttockhen mit h a -  
triumsulfat und Einengen irn Vakllum abgettenht. Die Pbrigen 
Spaltstacke der HydrolySe - Glycerln, Cholin oder Coladin - 
sind in der waBrigen Phase erntittelt. (Siehe 'fabelle 4 und 5). 
Das Hefephosphdtid enthllt,  ahnlich wie andere tierische Phos- 
phatide, L e c i t h i n  und Y c p h a l i n  nebeneinander. Als erster 

Phosphatld 1 Lecithin i Kephalin I D l f f F n z  I r aus: 0 ,  % 

-t 3050 

To Hefe . . . . . .  . .  . , ,  , . . . .  . . , . . .  1 
W&hof-Hcfe 1 . . . . . . .  . . .  . . .  . .  . .  . 
Waldhof-Hefe 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Reinlecithin aus Waldhof-Hcfc . . . . I 

50,85 
62 71 
61:69 

103.50 
I I J 

Tabelle 5 
Verteilung von Leclthin und Kephalln Im Hefephosphatld 
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fand W. D .  Austinzo) in Hefe (Weinhefe) ein Gemenge beider 
Phosphatide. Die hier untersuchten Trockenhefen unterscheiden 
sich durch einen verschiedenen Gehalt an Lecithin und Kepha- 
lin. Die F e t t s l u r e n  der verschiedenen Hefephosphatide haben, 
ebenso wie die Phosphatide selbst, die gleichen Jodzahlen. Der 
F e t t s t l u r e a n t e i l  der Phosphatide wurde allerdings zu niedrig 
gefunden; er betragt theoretisch etwa 70%. (Palmityl-oleyl- 
Lecithin = 69,2%, Palmityl-arachidonyl-Lecithin = 70,l%, 
Stearyl-oleyl-Lecithin = 70,3%, Stearyl-arachidonyl-Lecithin -- 
71,1y0). Da das Hefe-Lecithin noch Kephalin enthalt, sollte der 
ermittelte Wert noch htiher liegen als der errechnete. 

C.  G .  Daubney und J .  Smedley MacLean'l), die das Phospha- 
tid der Weinhefe nBher untersuchten, fanden 50-60% Fettsauren 
sowie 51 -59% Lecithin und 4 0 4 9 %  Kephalin. 

Der G l y c e r i n - A n t e i l  des Phosphatids wurde ebenfalls 
etwas zu niedrig gefunden.' Ftir reines Lecithin liegt der Wert um 
11,5y0 (Stearyloleyl-Lecithin = 1 1,4y0, Palmityl-oleyl-Lecithin = 
1 l,S%, Palmityl-arachidonyl-Lecithin = 11,5%). Nach Angaben 
von M. L. Fosfer**)gibt die Bestimmungsmethode auch ftir reine 
Glycerinlosungen keine einwandfreien Werte. Die C o 1 a m  in- 
und C h o l i n - W e r t e  sind befriedigend. Vergleicht man den 
Amino- und Cholin-Stickstoff' mit dem nach Kjeldahl bestimm- 
ten Gesamtstickstoff, so ergibt sich eine Differenz von etwa lo%, 
was bei dem biologischen Material unvermeidbar ist. 

Zur nBheren Charakterisierung der Fettsauren wurde eine 
Trennung nach J .  Twifchellz3) durchgefiikrt : 1,5 g Fettsauren 
werden in 30 cm3 95yoigem Alkohol gelost und mit einer siedenden 
Losung von 1,5 g Bleiacetat in 50 cma 95Yoigem Alkohol versetzt. 
Nach dem Stehenlassen tiber Nacht im Eisschrank wird filtriert. 
Der Niederschlag - Bleisalze der gesattigten Fettsauren - wird 
in verdtinnter SalpetersBure (1 + 2) zersetzt und die Fettstluren 
mit Ather ausgeschtittelt, mit Wasser gewaschen, getrocknet und 
aus Alkohol umkrystallisiert. 

8-Tage-Prilparat 
in % 

'I) J. blol. Chemlstry 59. Proc. L I I  [1924]. 
'I) Elochernlc. J. 21 1 ,  373 [I927 

'I) Siehc Berl-Lunge: Chem. techn: Untersuchungsmethoden 8. Aufl., 
.I. blol. Chemlstiy PO. 403 [ (g ig ]  

Ed. I V ,  S. 462, Berlin, J. Sprlnger [1933]. 

B-Std.-PrLparat berechnetc Wcrte 
in % in % 

I Andytisch-bchnlschs Unterruchungsn I 

Die alkoholische Losung der Fettstluren - Bleisalze der un- 
gesattigten Fettsluren - wurde in gleicher Weise aufgearbeitet 
und die Jodzahl der fliissigen Fettsauren bestimmt. 

Der Schmelzpunkt der festen FettsBuren betrug 62,5O C; mit 
P a l m i  t i n s l u r e  versetzt, zeigte die Substanz keine Schmelz- 
punktdepression. Die Jodzahl der fMssigen FettsBuren betrBgt 
133,70. Neben PalmitinsPure sind demnach auch u n g e s l t t i g t e  
F e t t s B u r e n  am Aufbau des Hefiphosphatids beteiligt. AuBer 
O l s a u r e  dtirften noch starker ungesittigte SBuren wie Linol- 
oder Linolensaure vorliegen, worauf die Jodzahl hinweist. C .  G .  
Daubney und J .  Smedley Mac Lean geben an, da6 das Ohospha- 
tid der Weinhefe an gesattigten Fettsauren nur Palmitinslure 
enthflt,  was mit unserem Ergebnis tibereinstimrnt ; allerdings 
bestimmten sie die Jodzahl der ungesattigten Fettstluren rnit 90 
und bewiesen somit das ausschlie6liche Vorkommen von alsaure. 
Eine Trennung der ungesattigten Fettsauren iiber die Methyl- 
ester, wie sie von 7%. P .  Hilditch und Y .  A. H .  ZakyZ4) bei Phos- 
phatiden aus Pflanzensamen durchgeftihrt wurde, ist in Angriff 
genommen, wortiber zu gegebener Zeit berichtet wird. 

SchlieBlich wurde eine Isolierung des Lecithins aus dern ge- 
reinigten Phosphatid der Waldhof-Trockenhefe durch Behandeln 
mit abs. Alkohol, in dem Kephalin unloslich ist, durchgeftihrt. 
Das so erhaltene R e i n l e c i  t h i n  zeigte die allgemein bekannten 
Eigenschaften der Lecithine. Aus Ather ist es mi! Aceton in der 
KBlte als weiBer, flockiger Niederschlag leicht fallbar. Selbst 
nach langerern Stehenlassen unter der &her-Aceton-Losung an- 
dert Cs sein Aussehen nicht, bei Luftzutritt farbt sich das Produkt 
braun, zieht Wasser an und wird plastisch. Der Geschmack des 
Lecithins ist angenehm nu6artig. Wie aus den angegebenen Da- 
ten (Tabelle 4 und 5) hervorgeht, handelt es sich um ein Lecithin, 
das frei von Kephalin ist. Da die Jodzahlen des Reinlecithins und 
die der Hefephosphatide praktisch gleich groB sind und ebenso die 
der Fettsauren untereinander fast iibereinstimmen, kann man an- 
nehmen, daB am Aufbau des Lecithins und Kephalins die glei- 
chen ungesattigten Fettsauren beteiligt sind. 

"1 Eiochemic. J. 36, 811 (19421. 
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Versuche zur fallungsanalytischen Abscheidung bzw. Bestimmung des 
Mangans als Triwismutoxypermanganat Bi,O,H,MnO, 
Von Prof. Dr. F R .  H EI N und D .  A R V A  Y ,  Institut fur anorganische Chemie der Universitat Jena 

Das von Fr. Hein und H .  Holzapfell) aufgefundene basische 
Wismutpermanganat der Zusammensetzung Bi,O,H,MnO, sollte 
auf seine Anwendungsmtidichkeit in der analytischen Chemie ge- 
prtift werden. 

Die Verbindung wird erhalten, wenn man folgende Bedin- 
gungen einhSLlt : 

200 cm3 etwa m/10 BiOClO,-Losung werden nach Hinzuftigen 
von 1,5 cm3 20prozentiger Perchlorsaure in der KBlte portions- 
weise unter Riihren mit 100 cm3 einer etwa m/50 NaMn0,-Lbsung 
versetzt. Es ensteht ein Niederschlag von Diwismutoxypermanga- 
nat1Bi,03HMn0,.Hz0, der nach Fr. Hein and H .  Holzapfel 
beim lttlgigen Erhitzen auf dem Wasserbad quantitativ in das 
Triwismutoxypermanganat iibergeht. 

Zunlchst sollte festgestellt werden, ob sich diese Verbindung 
bei noch IBngerem Erhitzen auf dem Wasserbad vertlndert. So 

wurde die Zeit von acht Stunden auf acht Tage erh6ht. Das dabei 
abdampfende Wasser wurde jeweils nachgefiillt. Die Ergebnisse 
I )  Ober basische Wlsmutpcrmanganatc, Anorgan. Chem. 2 4 8 ,  77 [I941 1. 

_ _  

der quantitativen Untersuchung beidex Prlpatate  sind bis auf 
unwesentliche Abweichungen iibereinstimmend. 

Dabei wurde das Wismut in der tiblichen Weise als BiOCl er- 
mittelt, wahrend der Mn0,-An t e i l  nach folgender Vorschrift 
bestimmt wurde: 

In &on Schliffkolben wurdcn 1-2 g KJ gobracht und dann dio Luft 
durch GO, vordrhgt. Hierauf wurdo von etwa 80 cm* ausgekochter 2 n HCl' 
ein rur Lasung der Analysensubstanz hinreichender Anteil hinzugegeben und 
gleichrcitig in einom anderon Kolben ebenfalle nach Verdriingung der Luft 
durch GO,, 1 g KJ mit dem rostlichon Hauptteil drr Salze&uro vermischt. 
Nun wurde die Einwaage moglichst vollstbdig in den orsten Kolben gebraoht 
und der Reat mit der weiteren Salzs&urc-KJ-Ltleung nachgospiilt. Dan0 
wurde nochmals GO, cingoleitet, der Stopfon fest aufgesetrt und unter 
SchUttoln und RUhren die AuflOeung vervollathdigt. SchlieDlich wurdo sohnell 
mit Thiosulfat titriert. 

AuBer der quantitativen Untersuchung wurden R o n t g e n -  
a u f n a h m e n  gemacht. Die Gegentiberstellung der Linienbilder 
beider Prllparate 11Dt .  eine gewisse, wenn auch geringfiigige Ab- 
weichung in der Strukfur erkennen (Bild 1 u. 2, S. 158). 

Nach diesen Vorarbeiten wurde untersucht, inwieweit das Per- 
manganat-lon als B&O,H,MnO, quantitativ zur FLllung gebracht 
werden konnte. Durch Variieren der BiOCIO,-Zusltze und der 
Saurqmenge wurden die gtinstigsten Bedingungen festgestellt. 
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